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Die folgendan Angaben sind dan vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Dispergiermittel 

® Beschrieben wird em Dispergiermittel, das erhaltlich ist 
durch Umsetzung 

(i) eines di- oder polyfunktionellen Isocyanats mil 

(ii) einer polymeren Verbindung, die an einem Kettenende 
mit einer Gruppe XH terminiert ist, wobei X fur COO, O, S 
oder NR 1 steht und R 1 fur H oder eine C r bis Cg-Alkyl- 
gruppe steht; und entweder 

(Hi) einem an einem Kettenende mit einer Gruppe YH ter- 
minierten Homopolymer eines unter N-Vinylamiden, 
N- Vinyl lactamen, vinyl- oder allylsubstituierten stickstoff- 
haltigen Heterocyclen ausgewahlten Monomers oder Co- 
polymer eines oder mehrerer der genannten Monomere 
und gegebenenfalls weiterer Monomere, wobei Y fur 
COO, O, S oder NR 2 und R 2 fur H oder eine C r bis C 6 -AI- 
kylgruppe steht; oder 

(iv) einem eine Gruppe YH aufweisenden organischen 
Phosphonsaureester, wobei Y die bereits angegebene Be- 
deutung hat. 

Das Dispergiermittel ist insbesondere zum Dispergieren 
von Pigmenten und zur Herstellung von Inkjet-TTnten ge- 
eignet. 
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Bcschrcibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Dispergiermittel, seine Verwendung zum Dispergieren von Pigmenten und zur 
Herstellung einer Tintenstrahldruck-Tinte. 
5 Als Dispcrgicnnittcl wcrdcn Substanzcn bczcichncl, die das Dispergieren von Tcilchcn in cincm Medium crlcichtern, 
indem sie die Grenzflachenspannung zwischen den beiden Komponenien emiedrigen. Es handeh sieh dabei tin Allge- 
meinen urn oberflachenaktive Stoffe von anionen- oder kationenaktiver sowie nichtionogener Struktur. Durch ein Dis- 
pergiermittel wird die Dispergierarbeit wesentiich emiedrigt. Dispergierte Fest stoffe konnen aufgrund gegenseitiger An- 
ziehungskrafte nach dem Dispergiervorgang wiederzum Reagglomerieren neigen. Die Verwendung von Dispergiemiit- 

10 l ein wirkl auch der Reagglomeraiionsneigung der Festslolfe entgegen. 

Besonders hohe Anforderungen an das verwendele Dispergiennitiel werden bei der Dispergierung von Pigment en, 
wie Farb- oder magnetischen Pigmenten, gestellt. Fine unzulangliche Dispergierung macht sich durch einen Viskositats- 
anstieg in flussigen Systemen; Brillanzverluste und Farbtonverschiebungen bemerkbar. Fine besonders gute Dispersion 
des Farbpigmentes ist bei Tinten zur Verwendung in Tintenstrahldruckern (Ink jet-Tin ten) erforderlich, urn einen unge- 

15 hinderlen Durchgang der Farbpigmenlteilchen durch die oft nur einen Durchmesser von wenigen Mikroinelem aufwei- 
senden Dusen des Druckkopfes zu gewahrleisien. AuBerdem muss in den Betriebspausen des Druckers ein Agglomerie- 
ren der Pigmentteilchen und ein damn zusammenhangendes Verstopten der Druckerdusen vermieden werden. 

Polymere Dispergiermittel weisen in einem Teil des Molekuls sogenannte Ankergruppen auf (Ankergruppenblock), 
die sich an den zu dispergierenden Feststoffanlagern. In einem raumlich davon getrennten Teil des Molekuls weisen die 

20 polymeren Dispergiennitiel eine Polymerkelle auf, die nach auBen ragt und die FeslslolTleilchen mil dem Dispersions- 
medium vertraglich macht bzw. stabilisiert (Stabilise orblock). Polymere Dispergiermittel auf der Basis von poly funktio- 
nellen Tsocyanaten, einer polymeren Verbindung und Verbindungen, die dispergieraktive Gruppen tragen, sind z. B. in 
der DE-A-21 25 065, der WO 97/12923, der DE-A-36 41 581, der WO 95/30045 und der EP-A-0 742 238 bcschricbcn. 
Im Allgemeinen miissen die Ankergruppen speziell auf den zu dispergierenden Feststoff, zum Beispiel unterschiedliche 

25 Farbpigmente, angepasst werden, da es sonst bei der Formulierung des Endprodukts bzw. bei der Lagerung zu einer De- 
sorption der Ankergruppen und zu einer Instabilisierung der Dispersion kommen kann. Die Notwendigkeit der individu- 
ellen Anpassung des Dispergiermittels an das Pigment ist nachteilig. Es hat sich auBerdem gezeigt, dass die bislang ver- 
wendcten Inkjct-Tintcn hinsichtlich ihrcr opiischen Dichtc bcim Bcdruckcn von ccllulosischcn Substratcn verbesse- 
rungsbedurfiig sind. 

30 Eter vorliegenden Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde, ein Dispergiermittel bereitzustellen, das mit einer gro- 
Ben Zahl von Pigmenten unterschiedlicher Konstitution stabile Dispersionen liefen und zu Tnkjet-Tinten mit verbesserter 
optischer Dichte beim Bedrucken von cellulosischen Substraten fiihrt. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch ein polyineres Dispergiennitiel gelost, das durch Umselzung 

35 (t) eines di- oder polyfunkttonellen Tsocyanals mit 

(ii) einer polymeren Verbindung, die an einem Kettenende mit einer Gruppe XH terminien ist, wobei X fur COO, 
O, S oder NR 1 steht und R 1 fur H oder eine C\- bis Q-Alkylgruppe steht; und entweder 

(iii) einem an einem Kettenende mil einer Gruppe YH tenninierten Homopolymer eines unler N-Vinylamiden, N- 
Vinyllactamen, vinyl- oder allylsubstituierten stickstoffhaltigen Heterocyclen ausgewahlten Monomers oder Oopo- 

40 Iymer eines oder mehrerer der genannten Monomere und gegebenen falls weiterer Monomere, wobei Y fur COO, O, 

S oder NR 2 und R 2 fur H oder cine C r bis Ce-Alkylgruppc steht; oder 

(iv) einem eine Gruppe YH aufweisenden organischen Phosphonsaureester, wobei Y die bereits angegebene Be- 
deutung hat, erhaltlich ist. 

45 Das erfindungsgemaBe polymere Dispergiermittel ist demzufolge durch Umselzung dreier zwingender Komponenten 
erhaltlich, namlich cincm Di- oder Polyisocyanat, das als Vcrknupfungsstclle dicnt, einer polymeren Verbindung (im 
Folgenden M SlabilisaLorblock M ), die an einem Kellenende mil einer isocyanalreaktiven Gruppe tenninierl isi und einem 
Ankergruppenblock, der entweder ein Homo- oder Copolymer eines ausgewahlten stickstoffhaltigen Monomers oder ein 
organischer Phosphonsaureester sein kann, die jeweils uber eine isocyanatreaktive Gruppe verfugen. Die Begriffe "Sta- 

50 bilisatorblock" und "Ankergruppenblock" sind zur Icichtcrcn Bczugnahmc fur die Zwcckc der folgenden Bcschrcibung 
eingefuhrt. In der Regel lagerl sich der Ankergruppenblock an den zu dispergierenden FeslstofT an. Im Einzelfall konnen 
die Verhaltnisse aber auch anders sein. 

Die chemische Natur des Stabilisatorhlocks ist nicht besonders kritisch. Tm Allgemeinen ist bevorzugt, dass die poly- 
mere Verbindung wasserloslich oder wasserquellbar ist. Die polymere Verbindung weist daher vorzugsweise hydrophil 

55 machende Strukturelemente, wie Ether-, Ester- oder Amidgruppen auf. Die polymere Verbindung tragt an einem Ketten- 
ende eine isocyanatreaktive Gruppe. Vorzugsweise iragt sie entiang der Ketle keine weiteren isocyanalreaktiven Grup- 
pen. Bevorzugte polymere Verbindungen sind Verbindungen der allgemeinen Formel 

R 3 -M U -XH 

60 

worin 

R 3 fur WasserstofT, gegebenenfalls verzweigtes C r bis C 28 -Alkyl, gegebenenfalls verzweigtes, gegebenenfalls mehrfach 
ungesatrigtes C 2 - bis C 2 8-Alkcnyl, gegebenenfalls verzweigtes, gegebenenfalls mehrfach ungesattigtes C 2 - bis C 2 s-Alki- 
nyl oder den Rest cincs Polymcrisationsinitiators oder eines Kcttcnrcglcrs steht, 
65 M fur gleiche oder verschiedene einpolymerisierte Einheiten von Monomeren, ausgewahlt unter a,p-ethylenisch unge- 
sattigten Mono- oder Dicarbonsauren, gegebenenfalls mit Hydroxy, Ci-C 6 -Alkoxy, Polyalkylenoxy oder Halogen ein- 
oder mehrfach substituierten Q-CVCCyclcOalkyl- oder C: 7 -C 20 -Aralkylestem, Amiden, Nitrilen oder Anhydriden von 
a,P-cthylcnisch ungesattigten Mono- oder Dicarbonsauren, Vinyl- oder Ally lest crn aliphatischcr oder aromatischcr ('ar- 
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bonsaurcn, Vinyl- odcr Allylcthcrn, cthylcnisch ungcsattigtcn Sulfonsaurcn odcr Sulfonsaurcdcrivatcn, gegebenenfalls 
halogenierten ethylenisch ungesattigte n aliphatischen C r C 2 o-KohIenwasserslofien, aromatischen eihylenisch ungesat- 
ligten Verbindungen oder zu Polyphosphacenen polymerisierbaren Verbindungen, oder fiir 

r r 

O C C , 0 CO R 8 CO 0 R 8 

I I 

R 5 * 7 10 



Oder CO O — R 9 — O CO — R 10 — 

stent, worin R 4 , R 5 , R 6 und R 7 unabhangig voneinander fur II, C r bis OVAlkyl, CVbis C 2(r Aryl, -CII 2 -C1 oder -CII 2 -OII 
stehen, und R 8 , R 9 und R 10 unabhangig voneinander fiir eine C 2 - bis C 20 -AIkylen-, Arylen oder Aralkylengruppe stehen, 
und 

n fur eine ganze Zahl zwischen 0 und 10 000 stent, wobei n vorzugsweise > 2, insbesondere > 3 und besonders bevor- 
zugi 30 bis 1000 isl, und 20 
X die bereits angegebene Bedeutung hat. 

Die polymere Verbindung kann durch anionische, kationische oder vorzugsweise radikalische Polymerisation ethyle- 
nisch ungcsattigtcr Monomcrc hcrgcstcllt wcrdcn. Gccigncte Monomerc sind ocp-cthylcnisch ungcsattigtc Mono- odcr 
Dicarbonsauren, wie Acrylsaure, Meth acrylsaure, Zimtsaure, Maleinsaure, Fumarsaure oder Itaconsaure; gegebenenfalls 
mit Hydroxy, C r (VAlkoxy, Polyalkylenoxy oder Halogen substituierte C r C 20 -(C:yclo)alkylester, Amide, Nitrile oder 25 
Anhydride von OL0-ethylenisch ungesattigten Mono- oder Dicarbonsauren, wie Methyl(meth)acrylat, Ethyl(meth)acry- 
lat, Propyl(meth)acrylat, Butyl(meih)acrylat, Hexyl(meth)acrylat, 2-Ethylhexyl(meth)acryiat, Stearyl(meth)acrylat, 
Lauryl(mcth)-acrylat, Cyclohcxyl(nicth)acrylat, Bcnzyl(mcth)acrylat, TrifluormcthyKmcth)acrylat/ Hcxarluorpro- 
pyl(melh)acrylal, Teiranuorpropyl(ineth)acrylai, Poly propylenglykohnono(melh)acry late, Polyelhylenglykolmo- 
no(meth)acrylate; Vinyl- oder Allylester aliphatischer oder aromatischer Carbonsauren, wie z. B. VinylacetaL Vinylpro- 30 
pionat, Vinylbutanat, Vinyl hex anoat, Vinyloctanoat, Vinyldecanoat, Vinylstearat, Vinylpalmitat, Vinylcrotonat, Diviny- 
ladipat, Divinylsebacat, 2-Vinyl-2- ethylhex anoat, Vinyltrifluoracetat; AUylacetat, Allylpropionat, Aliylbutanat, Allyl- 
hexanoat, Allylocianoal, Allyldecanoal, Allylstearal, Ally lpalmi tat, AUylcrolonat, Allylsalicylal, Allyllaclat, Diallyloxa- 
lat, Allylstearal, Allylsuccinal, Diallylglutarat, Diallyladipal, Diallylpimelat, Diallylcinnamal, Dial lylma leal, Diallylph- 
thalat, Diallylisophthalat, TriallylbenzoI-l,3,5-tricarboxylaU Allylfluoracetat, Allylperfluorbutyrat, Allylperfluorocta- 35 
noat; ethylenisch ungesattigte Sulfonsauren und Sulfonsaurederivate, wie Vinylsulfonsaure, Allyl- und Medial lylsulfon- 
saure, deren Ester und Halogen ide, Benzolsulfonsaureviny lester, 4-Vinylbenzolsulfonsaureamid; Vinyl- oder Allylether, 
wie Vinylmelhylether, Vinyleihylelher, Vinylpropylelher, Vinytisopropylether, Vinylbulylether, Vinylisobutylether, Vi- 
nylhexylether, Vinyloctylether, Vinyldecylether, Vinyldodecylether, Vinyl-2-Ethylhexylether, Vinylcyclohexylether, Vi- 
nylbenzylether, Vinyl trifluormethylether, Vinylhexafluorpropylether und Vinyltetrafluorether; gegebenenfalls haloge- 40 
nicnc cthylcnisch ungcsattigtc aHphatischcn C 2 -C2o-KohlcnwasscrstofTc, wic Ethylcn, Propylcn, Butylcn, Isobutcn, Hc- 
xen, Vinylcyclohexan; Vinylidenrluorid, Vinylidenchlorid, Vinylfluorid, Vinylchlorid, Hexafluorpropen, Trifluorpropen, 
1 ,2-Dichlorethylen, 1,2-Difluorethylen und Tetrafluorethylen; aromatische ethylenisch ungesattigte Verbindungen, wie 
Styrol und a-Methylstyrol; und zu Polyphosphacenen polymerisierbare Verbindungen, wie Phosphornitridchloride, wie 
z. B. Phosphordichloridnitrid, Hexachlor(triphosphacen) sowie deren durch Alkoxy-, Phenoxy-, Amino- und Fluoral- 45 
koxygruppcn tcilwcisc odcr vollstandig substituierte Deri vatc. Bcvorzugt sindCp bis C 2 o-Alkyl(nicth)acrylatc, wic Me- 
thyl(meth)«acrylat, Elhyl(melh)acrylaL, Propyl(ineth)acrylat, Bulyl(inelh)-acrylat, IIexyl(melh)acrylal, 2-Ethylhex- 
yl(meth)acrylat; C 2 - bis C 20 -IIydroxy(meth)acrylate, wie 2-riydroxyethyl(meth)acrylat; Styrol; (Meth)acrylnitril; 
(Meth) aery lamid; C 2 - bis C 2 o-Alkansjiurevinylester, wie Vinylacetat; Q- bis C 20 -Alkyl vinyl ether, wie Methyl vinylether, 
Ethylvinylcthcr; olcfinischc Kohlcnwasscrstoffc, wic Ethcn, Propcn, Butcn, Butadicn; Vinylchlorid; Vinylfluorid, Viny- 50 
lidendinuorid; Hexafluorpropen. Die Verwendung von C r bis C 8 -Alkyl(meih)acrylalen ist besonders bevorzugl. 

Die polymere Verbindung muss an mindestens einem Kettenende mit einer isocyanatreaktiven Gruppe XII terminiert 
sein. Man erreicht dies mit Initiatoren, welche beim Zerfall zum Beispiel ein Hydroxy! radikal liefern und/oder mit Ket- 
tenreglern, die zum Beispiel eine Hydroxy!- oder Mercaptofunktion enthalten. Initiatoren dieser Art sind zum Beispiel 
tert-Butylhydroperoxid, Tetrahydrofuranhydroperoxid, Cumolhydroperoxid oder 2,2'-Azobis(2-methyl-N-(2-hydroxy- 55 
ethyl)propionamid). Fuhrl man die Hydroxylgruppe nur uber einen Regler ein, konnen auch andere Initiatoren verwendel 
werden, die unter denReaktionsbedingungen in Radikale zerf alien, wie Peroxide, Hydroperoxide, Persulfate, Perazover- 
bindungen und Redox katalysatoren, die eine oxtdierende Komponente und eine reduzierende Komponente, wie z. B. As- 
corbinsaurc, Glucose, Hydrogcnsulfite, umfasscn. Spczicllc Bcispiclc gccignctcr Initiatoren sind z. B. Azobis(isobutyro- 
nitril), Di(tert-butyl)peroxid, Didodecanoylperoxid, Dibenzoylperoxid, Peressigsaure-tert-butylester oder 2-Methyl-per- 60 
proprionsaure-tert-butylester. 

Geeignete Regler sind Aminoalkohole, Aminophenole sowie insbesondere Thioalkanole, wie 3-Hydroxypropanthiol, 
2-Hydroxycthyl-3-mcrcaptoproprionsaurccster und insbesondere 2-Hydroxycthanthiol (Mcrcaptocthanol). Es konnen 
auch Gcniischc vcrschicdcncr Initiatoren und/odcr Kcttcnrcglcr cingesctzt wcrdcn. Die Initiatoren und/odcr Kcttcnrcglcr 
werden irn Allgemeinen in einer Menge von 0,1 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 5 Gew.-%, bezogen auf das einge- 65 
setzte Gernisch aus Monomeren, verwendet. Soweit diese polymeren Verbindungen nicht im Handel erhaltlich sind, kon- 
nen sie nach ublichen Emulsions-, Suspensions- oder Losungspolymerisationsverfahren hergestellt werden. 

Die polymere Verbindung kann cin Monoalkylcthcr cincs Polyoxyalkylcnglykols scin. Dcrartigc Verbindungen wcr- 
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den z. B. durch Umsctzung cincs Alkanols mit Alkcnoxidcn, wic Ethylcnoxid, Propylcnoxid odcr Butylcnoxid, odcr Epi- 
chlorhydrin erhalten. Bevorzugte Verbindungen dieser Art sind mit 5 bis 10 000, vorzugsweise 5 bis 80 mol Ethylenoxid 
und/oder Propylenoxid alkoxylierte C r C l8 -Alkanole. 

Die polymere Verbindung kann auBerdem ein Polyester sein. Dieser kann nach einer beliebigen Herste 11 ungs weise fur 
Polyester hcrgcstcllt werden. Bcispiclc dafiir sind die Polymerisation von Lactoncn, z. B. Propiolacton, Caprolaeton und 
Pivalolacton; die Kondensation von Ilydroxysauren, z. B. 10-IIydroxydecansaure und 12-IIydroxysiearinsaure; und die 
Kondensation von Diolen und Dicarbonsaure, z. B. Ethylenglykol/Decamethylendicarbonsaure, Ilexamethylenglykol/ 
Bemsteinsaure. Die Bildung von Polyestern, die an beiden Hnden mit. Hydroxylgruppen und/oder Carboxylgruppen ter- 
miniert sind, sollte auf ein Minimum herabgesetzt werden. Dies kann durch Mitverwendung von Monocarbonsauren 
oder Monoolen erreichl werden. Beispiele hierfur sind Olsaure, Stearinsaure, Linolsaure oder Oxoalkohole, 

Die Verwendung von Polyoxyalkylenglykolmonoalkylethern, insbesondere Polyoxyethylenglykolmonomelhylelher, 
oder eines Polymers eines oder mehrerer CV bis CYAlkylmethacrylate, wie eines Copolymers von Methylmethacrylat 
und Butyl methacrylat, ist besonders bevorzugt. 

Das gewichtsmittlere Molekulargewicht des Stabilisatorblocks betragt vorzugsweise etwa 250 bis 1 000 000, insbe- 
sondere etwa 500 bis 7000. 

Als Verknupfungsslelle fur die erfindungsgemaBen polymeren Dispergiennittel dienen ubliche Diisocyanate und/oder 
ubliche hoher funktionelle Polyisocyanate mit einer mittleren NCO-Funktionalitat von 2,0 bis 4, 5. Diese Komponenten 
konnen alleine oder im Gemisch vorliegen. 

Beispiele fur ubliche Diisocyanate sind aliphatische Diisocyanate, wie TetramethylendiisocyanaU Hexamethylendii- 
socyanat, Octameihylendiisocyanal, Decamelhylendiisocyanat, Dodecamethylendu socyanat, Telradecamelhylendiiso- 
cyanat, Trimethylhexandii socyanat oder Tetramethylhexandu socyanat, cycloaliphatische Diisocyanate, wie 1,4-, 1,3- 
oder 1 ,2-Diisocyanatocyclohexan, 4,4'-Di(isocyanarocyclohexyl)methan, 1 -Tsocyanato-3,3,5-trimethyl-5-(isocyanato- 
mcthyl)cyclohcxan(isophorondiisocyanat) odcr 2,4- odcr 2,6-Diisocyanato-l-mcthylcyclohcxan sowicaromatischc Dii- 
socyanate, sowie 2,4- oder 2, 6-Toluylendii socyanat, Teu-amethylxylylendiisocyanat* p-xylylendiisocyanat, 2,4'- oder 
4,4'-Diisocyanatdiphenylmethan, 1,3- oder 1,4-Phenylendiisocyanat, l-Chlor-2,4-phenylendiisocyanat, 1 ,5-Naphthylen- 
diisocyanat, Diphenylen-4,4*-diisocyanat, 4,4'-Diisocyanato-3,3'-dimethyldiphenyl, 3-Methyldiphenylmethan-4,4*-d 
iisocyanat oderDiphenylether-4,4*-diisocyanat. Es konnen auch Gemische dergenannten Diisocyanate vorliegen. Bevor- 
zugt werden hicrvon aliphatischcn Diisocyanate, insbesondere Hcxamcthylcndiisocyanat und Isophorondiisocyanat. 

Als ubliche hoher funktionelle Polyisocyanate eignen sich bei spiels weise Triisocyanale, wie 2,4,6-Triisocyanatotoluol 
oder 2,4,4'-Triisocyanatodiphenylether oder die Gemische aus Di-, TVi- und hoheren Poiyisocyanaten, die durch Phosgi- 
nierung von entsprechenden Anilin/Fomialdehyd-Kondensaten erhalten werden und Methylenbrticken aufweisende Po- 
ly phenylpolyisocy an ate darstellen. 

Von besondereni Inleresse sind ubliche aliphatische hoher funktionelle Polyisocyanate der folgenden Gruppen: 

(a) Isocyanuratgruppen aufweisende Polyisocyanate von aliphatischcn und/oder cycloaliphatischen Diisocyanaten. 
Besonders bevorzugt sind hierbei die entsprechenden Tsocyanato-Tsocyan urate auf Basis von Hex amethylendii so- 
cyanat und Isophorondii socyanat. Bei diesen Isocyanuraten handelt es sich insbesondere urn einfache Tris-isocya- 
naloalkyl- bzw. Triisocyanatocycloalkyl-Isocyanurate, welche cyclische THmere der Diisocyanate darstellen, oder 
um Gemische mit ihren hoheren, mehr als einen Isocyanuratring aufweisenden Homologen. Die Isocyanato-Isocya- 
nurate haben im AUgemeinen einen NCO-Gehalt von 10 bis 30Gew.-%, insbesondere 15 bis 25 Gew.-%, und eine 
mittlcrc NCO-Funktionalitat von 2,6 bis 4,5. 

(b) Uretdiondiisocyanate mit aliphatisch und/oder cycloaliphatisch gebundenen Isocyanatgruppen, die sich vor- 
zugsweise von Hexamethylendiisocyanatoder Isophorondiisocyanat ableiten. Bei Uretdiondiisocyanaten handelt es 
sich um cyclische Dimerrisierungsprodukte von Diisocyanaten. 

(c) Biuretgruppen aufweisende Polyisocyanate mit aliphatisch gebundenen Isocyanatgruppen, insbesondere 
Tris(6-isocyanatohcxyl)biurct odcr dessen Gemische mit scincn hoheren Homologen. Diese Biuretgruppen aufwei- 
senden Polyisocyanate haben im AUgemeinen einen NCOGehak von 18 bis 25Gew.-% und eine iiiittlere NCO- 
Funktionalitat von 3 bis 4, 5. 

(d) Urethan- und/oder Allophanatgruppen aufweisende Polyisocyanate mit aliphatisch oder cycloaliphatisch ge- 
bundenen Isocyanatgruppen, wic sic bei spiels weise durch Umsctzung von iibcrschussigen Mcngcn an Hexamethy- 
lendiisocyanatoder an Isophorond iisocyanat mil einfachen mehrwertigen Alkoholen, wie TYimelhylolpropan, Gly- 
cerin, 1,2-Dihydroxypropan oder deren Gemischen erhalten werden konnen. Diese Urethan- und/oder Allophanat- 
gruppen aufweisenden Polyisocyanate haben im AUgemeinen einen NCO-Gehalt von 12 bis 20Gew.-% und eine 
mittlere NCO-Funktionalitat von 2,5 bis 3. 

(e) Oxadiazintriongruppen enthaltende Polyisocyanate, vorzugsweise von Hexamethylendiisocyanat oder Isopho- 
rondiisocyanat abgeleitet. Solche Oxadiazintriongruppen enthaltenden Polyisocyanate sind aus Diisocvanat und 
Kohlendioxid herstellbar. 

(0 Uretonimin-modiflzierte Polyisocyanate. 

Zur Herstellung des erfindungsgemaBen polymeren Dispergiermittels sind aliphatische Diisocyanate und aliphatische 
hoher funktionelle Polyisocyanate besonders bevorzugt. Polyisocyanate mit einer mittleren NCO-Funktionalitat von 1,7 
bis 5, insbesondere etwa 3, sind besonders bevorzugt. 

In einer Ausruhrungsform der Erfindung handelt cs sich bei dem Ankcrgruppcn block um cin Homopolymcr cincs un- 
tcr N- Vinylamidcn, N-Vinyllactamcn, vinyl- odcr allylsubstituicrtcn stickstofrhaltigcn Hctcrocyclcn ausgcwahltcn Mo- 
nomers oder ein Copolymer eines oder mehrerer der genannten Monomere und gegebenen falls weiterer Monomere. Als 
weitere Monomere kommen z. B. Acrylsaure, Acryl- und Methacrylsaureester, Acrylamid, Methacrylamid und Vinyle- 
ster in Frage. Die weiteren Monomere stellen vorzugsweise weniger als 50 Mol-%, insbesondere weniger als 15 Mol-% 
der gesamten Monomcrcinhcitcn dar. Vorzugsweise umfasst der Ankcrgruppcn block cinpolymcrisicrtc Einhcitcn von N- 
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Vinylpyrrolidon, N-Vinylcaprolactam, N-Vinylimidazol und/odcr N-Vinylformamid und bcstcht insbcsondcrc aus- 
schlieBlich daraus. Es ist weiterhin bevorzugt, dass der Anteil an N-Vinylpyrrolidoneinheiten 50 Mol-% oder holier, be- 
zogen auf die gesaniten Monomereinheiten, ist. Die Verwendung von Poiyvinylpyrrolidon ist besonders bevorzugt. Wei- 
tere geeignete Monomere sind z. B. 2- und 4-VinyIpyridin. Die Polymere von Vinylpyrrolidon und der anderen Vmyl- 
vcrbindungcn konncn durch radikalischc Polymerisation nach Vcrfahrcn der Losungs- oder Suspcnsionspolymcrisation 
unter Einsatz von Radikalbildenden als InitiaLoren hergestellt werden. Das Homo- oder Copolymer weisl vorzugsweise 
einen K-Wert von 10 bis 100, insbesondere 10 bis 30 auf. ErfindungsgemaB muss das Homo- oder Copolymer mil einer 
isocyanatreaktiven Gruppe terminiert setn. Man erreicht dies, indem man die Polymerisation in Wasser oder einem nie- 
deren Alkohol, wie z. B. Isopropanol, durchfiihrt. Die Polymerisation kann aber auch in inerten organischen Losungs- 
milteln durchgeruhrt werden, wobei ein Keltenregler, z. B. ein Thioalkanol, insbesondere Mereaploelhanol, verwendet 
wird. Man kann auch Inilialoren verwenden, die beim Zerfall ein Hydroxy 1-Radikal liefem. 

Tn einer anderen Ausfiihrungsform der Erfindung ist der Ankergruppenblock ein organischer Phosphonsaureester, der 
mindestens eine isocyanatreaktive Gruppe aurweist. Der Phosphonsaureester kann eine oder mehrere Phosphonatgrup- 
pen aufweisen. Derartige Verbindungen konnen z. B. durch die Michaclis-Arbusow-Reaktion hergestellt werden, wobei 
die isocyanatreaktive Gruppe durch geeignete Wahl der Ausgangsverbindungen eingefuhrt wird. Vorzugsweise weist der 
Phosphonsaureester folgende allgemeine Slruklurformel auf: 

RliO O 

\/ 
p 

R12^ \ R 13_ Q( _ R 14_ yH)p 



in der 

R u und R 12 unabhangig voneinander fur C r C 4 -Alkyl, insbesondere R 11 = R 12 fur Methvl oder Ethyl stehen- 
(3 fur NR ( 2- P) oder CR (3 _ p) sieht (R = H oder C r bis C 8 -AIkyl); 

R l und R 14 unabhangig voneinander fur cine chcmischc Bindung oder fur gcgcbcncnfalls mil C r bis CV Alkyl oder Aryl 

substituiertes C r C, 0 -Aikylen stehen, das gegebenenfaUs durch O, NR, CO, COO, OCO, CONR oder NRCO unterbro- 

chen sein kann; 

p fur 1 oder 2 stent; und 

Y die bereits angegebene Bedeutung hat. 

Ein bevorzugtes Beispiei eines erfindungsgemaB zu verwendelen Phosphonsaureeslers ist N,N-Bis(hydroxyethyl)ami- 
nomelhyl-phosphonsaurediethylesler. Andere Beispiele sind die Dimethyl- oder Diethylesler von 3-1 Iydroxy methyl- 
ami no-3-oxopropylphosphonsaure, 3-Aminopropylphosphonsaure, 1 - Aminopropylphosphonsaure, 2- Aminooctylp- 
hosphonsaure, 1-Aminooctylphosphonsaure, 1-Aminobutylphosphonsaure, Hydroxymethylphosphonsaure und 1-Hy- 
droxyethylphosphonsaure. 

Die Umsetzung des Di- oder Polyisocyanats mil dem Stabilisatorblock und dem Ankergruppenblock kann zweistufig 
oder in einer Eintopfreaktion erfolgen. Vorzugsweise erfolgt die Umsetzung jedoch zweistufig, wobei in einer ersten 
Stufe das Di- oder Polyisocyanat mit dem Stabilisatorblock urngesetzt wird. Die Umsetzung kann in Substanz oder in ei- 
nem Losungsmittel erfolgen, wobei die Umsetzung in einem Losungsmittel, wie Accton, THE Toluol, Dioxan, bevor- 
zugt ist. Wenn der Stabilisatorblock durch Polymerisation einer ethylenisch ungesattigten Verbindung hergestellt worden 
ist, kann die Umsetzung des Stabilisatorblocks mit dem Di- oder Polyisocyanat vorteilhaft im gleichen Losungsmittel 
wie die radikalische Polymerisation durchgefuhrt werden. Die Reaktion kann ohne Katalysator oder bevorzugt in Anwe- 
senheit eines Katalysators, wie einem tertiaren Amin, insbesondere Triethyiamin, oder einem Metallsalz, insbesondere 
Zinnoctoat oder Blcioctoat, oder einer mctallorganischcn Verbindung, wie Dibutylzinndilaurat oder Titantetramcthylar 
durchgefuhrt werden. Die Umsetzung kann im Allgemeinen bei einer Temperatur von Raumlempenilur bis 125°C ins- 
besondere 40 bis 90°C, durchgefuhrt werden. 

Das Umsetzungsprodukt kann aus dem Reaktionsgemisch nach bekannten Verfahren, z. B. durch Extraktion oder Fal- 
lung, isolicrt werden. Vorzugsweise wird es jedoch ohnc Isolicrung mit dem Ankergruppenblock urngesetzt. Die Umset- 
zung mit dem Ankergruppenblock kann losungsmittel frei oder vorteilhaft in Gegenwarl eines organischen Losungsinil- 
tels, insbesondere in dem Losungsmittel, in dem die Umsetzung des Di- oder Polyisocvanats mit dem Stabilisatorblock 
erfolgte, durchgefuhrt werden. Die Reaktion kann katalysiert werden, wobei die vorstehend angegebenen Katalysatoren 
Verwendung finden konnen. ' 

Der Stabilisatorblock wird vorzugsweise in einer Menge eingesetzt, die zur Reaktion mit 5 bis 80% der Isocyanatgrup- 
pen des Polyisocyanats ausreichl, und der Ankergruppenblock wird vorzugsweise in einer Menge eingesetzt, die zur Re- 
aktion mit 5 bis 80% der Isocyanatgruppen des Polyisocyanats ausreicht. Insbesondere wird ein Di- oder Polyisocyanat 
der Funktionahtat n mit solchen Mengen an Stabilisator- und Ankergruppenblock urngesetzt, dass auf 1 mol Di- oder Po- 
lyisocyanat ctwa 1 mol Stabilisatorblock und (n-1) mol Ankergruppenblock cntfaUcn. In einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform wird ein im Mittel trifunktionelles Isocyanat mit etwa 1 mol Stabilisatorblock und etwa 2 mol Ankergruppen- 
block urngesetzt. Es ist bevorzugt, nach der Umsetzung mit dem Stabilisatorblock die Zahl der freien Isocyanatgruppen 
z. B. nach DIN EN 1242, zu bestimmen und den Ankergruppenblock in einer Menge zuzugeben, die zur Absattigung der* 
frcicn Isocyanatgruppen ausreichend ist. Altcmativ kann der Ankergruppenblock in einer zur Absattigung der freien Iso- 
cyanatgruppen mcht ausrcichcndcn Menge zugegeben werden. Die vcrblcibcndcn Isocyanatgruppen konncn dann mit 
weTde^ 0 ^ 1 * andCren Rea £enzien unter Ausbildung von Harnstoff-, Carbamat- oder Thiocarbamatbindungen urngesetzt 

Die erfindungsgemaBen polymeren Dispergiermittel eignen sich als Einzelsubstanz oder im Gemisch besonders zur 
Bcnctzung, Dispcrgicrung und Stabilisicrung von Pigmcntcn in wassrigen oder loscmittclhaltigcn Suspcnsioncn. Es hat 
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sich gczcigt, class die crfindungsgcmaBcn Dispcigicrniittcl zu cincr gutcn Fixierung dcr Pigmcntc an insbesonderc ccllu- 
losischen Fasern fuhren, was durch hervorragende Nass- und Trockenabriebfestigkeiten belegt wird. Die Pigmente kon- 
nen unter Buntpignienten oder magnetischen Pigmenten ausgewahlt sein. Beispiele fur geeignete Pigmenre sind dabei 
organische Pigmente in Form von 
5 Monoazopigmcnten, wic C.L Pigment Brown 25; CI. Pigment Orange 5, 13, 36 und 67; C.I. Pigment Red 1,2, 3, 5, 8, 9, 
12, 17, 22, 23, 31, 48 : 1, 48 : 2, 48 : 3, 48 : 4, 49, 49 : 1, 52 : 1, 52 : 2, 53, 53 : 1, 53 : 3., 57 : 1, 63, 251, 112, 146. 170, 
184, 210 und 245; C.I. Pigment Yellow 1, 3, 73, 74, 65, 97, 151 und 183; Disazopigmenten, wie CM. Pigment Orange 16, 
34und44;C.T. Pigment Red 144, 166, 214 und 242; C.I. Pigment Yellow 12, 13, 14, 16, 17, 81, 83, 106, 113, 126, 127, 
155, 174, 176 und 188; Anthanthronpigmenten, wie CI. Pigment Red 168 (C.I. Vat Orange 3); Anthrachinonpigmenten, 

10 wie C.I. Pigment Yellow 147 und 177, C.I. Pigment Violet 31; Ant hrapyrimi din pig men ten, wie C.I. Pigment Yellow 108 
(C.I. Vat Yellow 20); Chinacridonpiginenten, wie C.I. Pigment Red 122, 202 und 206; C.I. Pigment Violet 19; Chinoph- 
thalonpigmenten, wieC.T. Pigment Yellow 138; Dioxazinpigrnenten, wie C.I. Pigment Violet 23 und 37; Flavanlhronpig- 
menten, wie C.T. Pigment Yellow 24 (C.T. Vat Yellow 1); Tndanthronpigmenten, wie CJ. Pigment Blue 60 (C.T. Blue 4) 
und 64 (C.I. Vat Blue 6y; Isoindolin pigmenten, wie C.I. Pigment Orange 69; C.I. Pigment Red 260; C.I. Pigment Yellow 

15 139 und 185; Isoindolinonpigmenlen, wie CJ. Pigment Orange 61 ; C.I. Pigment Red 257 und 260; C.I. Pigment Yellow 
109, 110, 173 und 185; Isoviolanlhronpigmenlen, wie C.I. Pigment Violet 31 (C.I. Vat Violet 1); Melallkomplexpigmen- 
ten, wie C.T. Pigment Yellow 117, 150 und 153; C.I. Pigment Green 8; Peri nonpigmen ten, wie C.I. Pigment Orange 43 
(C.I. Vat Orange 7y; C.I. Pigment Red 1 94 (C.I. Vat Red 1 5); Perylen pigmenten, wie C.I. Pigment Black 3 1 und 32; C.I. 
Pigment Red 123, 149, 178 179 (C.I. Vat Red 23), 190 (C.I. Vat Red 29) und 224; C.I. Pigment Violet 29; Phthalocya- 

20 ninpigmenten, wie C.I. PigmentBlue 15, 15 : 1, 15 : 2, 15 : 3, 15 : 4, 15 : 6 und 16; C.I. Pigment Green 7 und 36; Pyran- 
thronpigmenten, wie CJ. Pigment Orange 5 1 ; CJ. Pigmept Red 2 1 6 (CJ. Vat Orange 4) ; Thioindigopigmenten, wie ( M. 
Pigment Red 88 und 181 (CJ. Vat Red 1); CJ. Pigment Violet 38 (CJ. Vat Violet 3); Triarylcarboniumpigmenten, wie 
CJ. Pigment Blue 1, 61 und 62; CJ. Pigment Green 1; CJ. Pigment Red 81, 81 : 1 und 169; CJ. Pigment Violet 1, 2, 3 
und 27; sowie CJ. Pigment Black 1 (Anilinschwarz); CJ. Pigment Yellow 101 (Aldazingelb); CJ. Pigment Brown 22; 

25 Kupenfarbstoffe (auSer den bereits oben genannten), wie C.L Vat Yellow 2, 3, 4, 5, 9, 10, 12, 22, 26, 33, 37, 46, 48, 49 
und 50; CJ. Vat Orange 1,2,5, 9, II, 13, 15, 19, 26, 29, 30 und 3 1 ; CI. Vat Red 2, 10, 12, 13, 14, 16, 19,21,31,32,37, 
41, 51, 52 und 61; CJ. Vat. Violet 2, 9, 13, 14, 15, 17 und 21; CJ. Vat Blue 1 (CJ. Pigment Blue 66), 3,5, 10, 12, 13, 14 
16, 17, 18, 19, 20, 22, 25,26, 29,30,31,35,41,42,43,64, 65,66, 72 und 74; C.I. Vat Green 1,2, 3,5,7,8,9, 13, 14, 17 
26, 29, 30, 31, 32, 33, 40, 42, 43, 44 und 49; CJ. Vat Brown 1, 3, 4, 5, 6, 9, 11, 17, 25, 32. 33, 35, 38, 39, 41, 42, 44 45 

30 49, 50, 55, 57, 68, 72, 73, 80, 81, 82, 83 und 84; CJ. VatBlack 1, 2, 7, 8, 9, 13, 14, 16, 19, 20, 22, 25, 27, 28, 29, 30, 31, 
32, 34, 36, 56, 57, 58, 63, 64 und 65; 

anorganische Pigmente, in Form von WeiBpigmenten, wie Titandioxid (CJ. Pigment White 6), ZinkweiB, Farbenzink- 
oxid; Zinksulfid, Lilhopone; BleiweiB; Schwarzpigmenle, wie Eisenoxidschwarz (CJ. Pigment Black 11), Eisen-Man- 
gan-Schwarz, Spinellschwarz (CJ. Pigment Black 27); RuB (CJ. Pigment Black 7); BunLpigmente, wie Chromoxid, 

35 Chromoxidhydratgrun; Chromgrun (CJ. Pigment Green 48); Cobaltgriin (CJ. Pigment Green 50); Ultramaringrun; Ko- 
baltblau (CI. Pigment Blue 28 und 36); Ultramarinblau; Eisenblau (CJ. Pigment Blue 27); Manganblau; Ultramarinvio- 
lett; Kobalt- und Manganviolett; Eisenoxidrot (CJ. Pigment Red 101); Cadmiumsulfoselenid (CJ. Pigment Red 108); 
Molybdatrol (CJ. Pigment Red 104); Ultramarinrol; Eisenoxidbraun, Mischbraun, Spinell- und Korundphasen (CJ. Pig- 
ment Brown 24, 29 und 31), Chromorange; Eisenoxidgelb (CM. Pigment Yellow 42); Nickeltitangelb (CI. Pigment Yel- 

40 low 53; CJ. Pigment Yellow 157 und 164); Chromtitangelb; Cadmiumsulftd und Cadmiumzinksulfid (CJ. Pigment. Yel- 
low 37 und 35); : Chromgclb (C J. Pigment Yellow 34), Zinkgclb, Erdalkalichromatc; Ncapclgclb; Bismutvanadat (CJ. 
Pigment Yellow 184); Interferenzpigmente, wie Metalleffektpigmente auf der Basis beschichteter Metallplattchen; Perl- 
glanzpigmente auf der Basis metalloxidbeschichteter Glimmerplattchen; Flussigkristallpigmente. 

Als magnetische Pigmente kommen die ublichen oxidischen Pigmente, wie Y-Fe 2 0 3 , Y-Fe 3 0 4 , und Cr0 2 oder metal li- 

45 sche Pigmente, wie Fe, Co, Ni in Betracht. Diese Pigmente spielen bei der Herstellung magnetischer Aufzeichnungsma- 
tcrialicn cine Rollc. Dazu werden die Pigmcntzubcrcitungcn aus cincm magnetischen Pigment und dem erfindungsgema- 
Ben DispergiermiUel, gegebenen falls mil Fuilstoflen, in einer Mischung aus einern Losungsmittel oder Verdunnungsmil- 
tel, einem Bindemittel und weiteren Zusatzstoffen, wie einem Gleitmittel, dispergiert und auf eine unmagnetische Tra- 
gerschicht aufgetragen. 

50 ZwcckmaBigcrwcisc werden die Pigmcntc zunachst mil dem crfindungsgcmaBcn Dispcrgicrmittcl in cine geeignete 
Gebrauchsfonn, eine Pigmenlzubereitung, iiberfuhrl. Die Pigmentzubereitungen konnen unmiltelbar einer Anwendung, 
z. B. als Druckpaste oder Time, zugefuhrt werden oder zur Herstellung einer Gebrauchsfonn, z. B. einer Schreib- oder 
Tnk-Jet-Tinte, verwendet werden. Die Pigmentzubereitungen lassen sich einfach und ohne unerwunschte Flokkulation in 
wassrige oder organische Systeme einarbeiten. Zur Herstellung der Pigmentzubereitungen werden die Pigmente mitden 

55 erfindungsgemaBen Dispergiermitteln und gegebenenfalls weiteren Zusatzstoffen in Gegenwart eines Verdunnungsmit- 
tels, wie vorzugsweise Wasser, vermischl. Zur sogenannten Flussigpraparalion, bei der die Feinverleilung des Pigments 
in Gegenwart relativ groBer Mengen Verdun nungsmittel erfolgt, sind insbesondere Dissolver zur Vbrdispergierung und 
Ruhrwerkskugelmiihlen geeignet, wie Perlmiihlen allgemein und solche mit kleinen Mahlperlen (mit z.B. 0,3 mm 
Durchmcsscr), wic die Doppclzylinderpcrlmuhlcn (DCP-Supcr Flow®) von den Draiswcrkcn GmbH, Mannheim, oder 

60 die Zentrifugalwirbelbettmuhien (ZWM) von Netsch Geratebau GmbH, Selb. Auf diese Weise werden feinteilige und 
niedrigviskose Pigmentzubereitungen erhalten. Im Vergleich zu ublichen Dispergiermitteln fuhrt das erfindungsgemaBe 
DispergiermiUel zu vorteilhaft hohen FlieBfahigkeiten und einem stabilen Lagerverhalten. Beim Aufbewahren von unter 
Verwcndung des crfindungsgcmaBcn Dispcrgicrmittcls hcrgcstclltcn Pigmcntzubcrcitungcn wurdc ubcr Monatc hinweg 
kcin Absctzcn vom Pigment bcobachtct. Das crhndungsgcmaBc Dispcrgicrmittcl ist auBcrdcm fur cine Viclzahl untcr- 

65 schiedlicher Pigmente universell anwendbar. 

Alternativ kann das Pigment mit dem Dispergiermittel, gegebenenfalls unter Erwarmung, zu einer plastischen Masse 
verarbeitet werden. Hierfur sind insbesondere Misch- und PlastifizienTiaschinen, wie Kneter, Extruder und/oder Walzen- 
stuhlc, gecignct. Das nach dcr Dispcrgicrung in dcr Pigmenlzubereitung cnlhaltcnc Pigment solltc moglichst fcinleilig 
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scin. Bcvorzugt habcn 95% besondcrs bcvorzugl 99%, der Pigmcnltcilchcn cine TcilchcngroBc < 1 urn, vorzugsweisc < 
0,5 pm. 

Die erfindungsgemaBen Pigmentzubereitungen enthalten in der Regel 0, 1 bis 35 Gew.-%, bevorzugt 0,1 bis 20 Gew.- 
%, besonders bevorzugt 0,2 bis 10 Gew.-%, Pigment. 

Wasscr stcllt den Hauptbestandtcil der erfindungsgemaBen Pigmentzubereitungen dar. Scin Gchalt betragt. in der Rcgcl 5 
35 bis 90 Gew.-%, bevorzugt 45 bis 80 Gew.-%. 

Vorzugsweise enthalten die erfindungsgemaBen Pigmentzubereitungen auBerdem ein Feuch thai temit tel. Als Feucht- 
haltemittel eignen sich neben mehrwertigen, insbesondere 3 bis 8 KohlenstofYatome enthaltenden Alkoholen, wie Gly- 
cerin, Erythrit, Pentaerythrit, Pentiten, wie Arabit, Adonit und Xylit, und Hexiten, wie S orbit, Mannit und Dulcit, vor ai- 
lem Polyalkylenglykole und Polyalkylenglykolmonoalkylelher, worunter auch die niederen (Di-, Tri- und Tetra-)Alky- to 
lenglykole und Alkylenglykoleiher verstanden werden sollen. Bcvorzugl weisen diese Verbindungen milllere Moleku- 
largewichte von 100 bis 1500 auf, wobei Polyethylenglykole und Polyethylenglykolelher mil einem mittleren Moleku- 
largewicht von < 800 besonders bevorzugt sind. 

Beispiele fur diese Feuch thalte mi ttel sind Di-, Tri- und Tetraethylenglykol, Diethylenglykolmonomethyl-, -ethyl-, - 
propyl und butylelher und Trimethylenglykolmonomelhyl-, -ethyl-, -propyl- und -bulylelher Weiterhin geeignei sind 15 
Pyrrolidon und N-Alkylpyrrolidone, wie N-Melhylpyrrolidone, die zusalzlich das Eindringen der Ti nte in das Subsiral- 
material (z. B. Papier) unterstiitzen. Beispiele fur besonders bevorzugte Feuchthaltemittel sind Mono-, Di- und Triethy- 
lenglykolmonobutylether und N-Methylpyrro-lidon. Der Anteil des Feuchthaltemittels an den erfindungsgemaBen Pig- 
mentzubereitungen betragt in der Regel 0,1 bis 35 Gew.-%, insbesondere 5 bis 25 Gew.-%. Dabei ist oft die Verwendung 
von Kombinaiionen der genannlen Feuchthaltemittel zweckmaBig. Besonders geeignei isl z. B. eine Kombinaiion von 20 
N-Methylpyrrolidon und Triethylenglykolmonobutylether. 

Selbstverstandlich konnen die erfindungsgemaBen Pigmentzubereitungen weitere Hilfsmittel, wie sie insbesondere fiir 
(wassrigc) Ink-Jct-Tintcn und in der Druck- und Lackindustric iiblich sind, enthalten. Gcnannt scicn z. B. Konscrvic- 
rungsmittel (wie l,2-Benzisothiazolin-3-on und dessen Alkalimetallsalze, Glutardialdehyd und/oder Tetramethylolaee- 
tylenharnstoff), Antioxidantien, Entgaser/Entschaumer (wie Acetylendiole und ethoxylierte Acetylendiole, die iiblicher- 25 
weise 20 bis 40 mol Ethylenoxid pro mol Acetylendiol enthalten und gleichzeitig auch dispergierend wirken oder Phos- 
phorsaure-/Alkoholgemische), Mittel zur Reguiierung der Viskositat, Verlaufshilfsmittel, Benetzer, Antiabsetzmittei, 
Glanzvcrbcsscrcr, Glcitmittcl, Hartvcrbcssercr, Hautvcrhindcrungsmittcl, Matticrungs mittel, Emulgatorcn, Slabilisato- 
ren, Ilydrophobiermillel, Lichtschulzadditive, GrifTverbesserer und Aniistalikimtlel. Wenn diese Mittel Beslandteil der 
erfindungsgemaBen Pigmentzubereitungen sind, betragt ihre Gesamtmenge in der Regel < 1 Gew.-%, bezogen auf das 30 
Gewicht der Zubereitung. 

Die erfindungsgemaBen Pigmentzubereitungen weisen ublicherweise eine dynamische Viskositat von 1 bis 
20 mm 2 /sec, vorzugsweise 1 bis 5 mm 2 /sec auf. 

Die Oberflachenspannung der erfindungsgemaBen Pigmentzubereitungen betragt in der Regel 20 bis 70 mN/m, vor- 
zugszweise 35 bis 60 mN/m. 35 

Der pH-Wert. der erfindungsgemaBen Pigmentzubereitungen liegt im Allgemeinen bei 5 bis 1 1 , vorzugsweise bei 7 bis 

9. 

Bei der Herslellung der erfindungsgemaBen Pigmentzubereitungen geht man zweckmaBigerweise wie folgt vor: 
Man mischt das Pigment, beispielsweise in Form eines wasserhaltigen Presskuchens oder in Form eines trockenen Pig- 
mentpulvers, zusammen mit einem oder mehreren erfindungsgemaBen Dispergiermitteln in Gegenwart von Wasser und 40 
dispcrgicrt in cincr gceignctcn Apparatur vor. Die crhaltcnc Mischung mahtt man anschlicBcnd in cincr Miihlc, urn die 
gewunschte PigmentteilchengroBerverteilung einzustellen, und gibt dann weitere Hilfsmittel zu. SchlieBUch nimmt man 
die Endeinsteilung der Zubereitung vor, indem man noch entsprechende Mengen Wasser und gegebenen falls ein oder 
mehrere Feuchthaltemittel sowie gegebenen falls weitere Hilfsmittel zusetzt und nach dem Mischen mit einer Filtriervor- 
richtung mit Feinabtrennung im Bereich von in der Regel 10 bis 1 pm und vorzugsweise anschlieBend mit einer weiteren 45 
Filtricrvorrichtung mit Feinabtrennung im Bereich von 1 bis 0,5 pm fixicrt. 

Die erfindungsgemaBen Pigmentzubereitungen konnen vorteilhafl in dem ebenfalls erfindungsgemaBen Verfahren 
zum Bedrucken von flachigen oder dreidimensional gestaltelen Substraten nach dem rintenstrahldruck-(Ink-Jet-) Verfah- 
ren eingesetzt werden, welches dadurch gekennzeichnet ist, dass man die Pigmentzubereitungen auf das Substrat auf- 
druckt und den crhaltcncn Druck anschlicBcnd fixicrt. 50 

Beim Ink- Jet- Verfahren werden die ublicherweise wassrigen Tinlen in kleinen Tropfchen direkt auf das Substrat ge- 
spriiht. Man unterscheidet dabei ein kontinuierliches Verfahren, bei dem die Tlnte gleichmaBig durch eine Diise gepresst 
und durch ein elektrisches Feld, abhangig vom zu druckenden Muster, auf das Substrat gelenkt wird, und ein unterbro- 
chenes Tintenstrahl- oder "Drop-on-Demand"-Verfahren t bei dem der TintenausstoB nur dort. erfolgt, wo ein farbiger 
Punkt gesetzt werden soil. Bei dem letztgenannten Vferfahren wird entweder uber einen piezoelektrischen Kri stall oder 55 
eine beheizle Kanule (Bubble- oder Thermo- Jet- Verfahren) Druck auf das Tinlensystem ausgeubl und so ein Tinlenlrop- 
fen herausgeschleudert. Solche Verfahrens weisen sind in Text. Chem. Color, Band 19 (8), Seiten 23 bis 29, 1987, und 
Band 21 (6), Seiten 27 bis 32, 1989, beschrieben. 

Besonders gecignct sind die erfindungsgemaBen Pigmentzubereitungen als lintcn fur das Bubble- Jet- Verfahren und 
fiir das Verfahren mittels eines piezoelektrischen Kristalls. 60 

Die erfindungsgemaBen Pigmentzubereitungen konnen auf alle Arten von Substratmaterialien gedruckt werden. Als 
Substratmaterialien seien z. B, 

- cclluloschaltigc Matcrialicn, wie Papier, Pappc, Karton, Holz und Holzwcrkstoffc, die auch lackicrt oder andcr- 
weitig beschichtet sein konnen, 65 

- metallische MateriaHen, wie Folien, Bleche oder Werkstucke aus Aluminium, Eisen, Kupfer, Silber, Gold, Zink 
oder Legierungen dieser Metalle, die lackiert oder anderweitig beschichtet sein konnen, 

- silikatischc Matcrialicn, wie Glas, Porzcllan und Kcramik, die ebenfalls beschichtet scin konnen. 
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- poiymcrc Matcrialicn jcdcr Art wic Polystyrol, Polyamidc, Polyester, Polyethylcn, Polypropylen, Melantinharzc 
Polyacrylate, Polyacrylnitril, Polyurethane, Polycarbonate, Polyvinylchlorid, Polyvinyl alkohole, Polyvinvlacctate, 
Polyvinylpyrrolidone und entsprechende Copolymere und Blockcopolymere, biologisch abbaubare Poiymere und 
natiirliche Poly mere wie Gelatine, 

- textile Matcrialicn, wic Fascrn, Garnc, Zwirnc, Masc hen ware, Wcbwarc, Non-wovcns und konfektionicrte Ware 
aus Polyester, modifizierlem Polyester, Polyesiermischgewebe, celiulosehalligen Malerialien, wie Baumwolle, 
Baurnwollmischgewebe, Jute, Flachs, Ilanfund Ramie, Viskose, Wolle, Seide, Polyamid, Polyamidmischgewebe, 
Polyacrylnitril, Triacetat, Acetat, Polycarbonat, Polypropylen, Polyvinylchlorid, Polyestermikrofasern und Glasfa- 
sergewebe, 

- Leder, sowohl Naturleder als auch Kunstleder, als GlatK Nappa- oder Veloursleder, 

- Lebensmillel und Kosmetika 
genannt. 

Das Substr at material kanndabei flachig oder dreidi men sional gestaltet sein und sowohl vollflachig als auch bildniafiig 
mil den erfindungsgemaBen Pigixientzubereilungen bedruckl werden. 

Die erfindungsgemaBen PigmenlzubereiLungen zeichnen sich als Ink-Jet-Tinten mil insgesainl vorteilhaflen Anwen- 
dungseigenschaften, vor allem gutem Laufverhalten, aus und ergeben Drucke hoher Reib-, Nassreib-, Licht- und Was- 
serechtheil.. 

Die Pigmentzubereitungen eignen sich auch hervorragend zur Herstellung von Schreibtinten und von Tonern, insbe- 
sondere yon wassrigen, flussigen Tonern und von pulverionrugen Tonern. Die Toner konnen dabei z. B. konvemioneU 
durch Mischen, Kneten, Mahlen und Sichten von Pigmenten mit den polymeren Dispergiermitteln hergestellt werden. 

Die Krfindung wird nun durch die folgenden Beispiele naher veranschaulicht. 

Beispiele 
Beispiel 1 

Monomcthylpolycthylcnglykol (MG 2000, 1 mol) wird in Accton gclost (35%igc Losung). DicLosung wird auf 50°C 
erwarml und man gibl ein irifunktionelles Isocyanat (1 mol) sowie Dibulylzinndilaural als Katalysaior dazu. Enlspre- 
chend dem verbleibenden Isocyanatgehalt wird anschlieBend Oll-monofunktionalisiertes Polyvinylpyrrolidon (PVP) 
(K-Wert etwa 17) zugegeben. Die Reaktion wird fortgesety.t, bis keine Tsocyanatgruppen mehr nachzuweisen sind. 

Beispiel 2 

Methylmethacrylat (2,2 mol) und Butylmethacrylat (1,5 mol) werden mit Azoisobutyronitril (ATBN) in THF polyme- 
risiert. Als Regler wird Thioethanol (0,1 2 mol) zugesetzt. Zu dieser Txisung werden ein trifunkrionelles Tsocyanat 
(0,12 mol), gelost in THK sowie Dibutylzinndilaurat gegeben. Die Losung wird mit THF auf einen Feststoffgehalt von 
50% eingestelll. Enlsprechend dem verbleibenden Isocyanalgehalt wird OH-lerminierles Polyvinylpyrrolidon (K-Werl 
etwa 17, 50%ig in Methylisobutylketon) zugesetzt. Die Reaktion wird fortgesetzt, bis keine Isocyanatgruppen mehr 
nachzuweisen sind. 

Beispiel 3 

25 g Olsaure werden zusammen mit 2 Tropfen Dibutylzinndilaurat auf 155°C erhitzt und 174 g e-Caprolacton sowie 4 
Tropfen Dibutylzinndilaurat zugetropft. Der Ansatz wird 22 h auf 160°C gehalten. 22 g dieses Polymers werden zusam- 
men mit 5,7 g Basonat HB 100 in Tctrahydrofuran gclost und auf 65°C crwarmt. Nach 2,5 h werden 60 g Polyvinylpyr- 
rolidon (K-Wert etwa 17), in Tetrahydrofuran gelost, zugegeben und die Mischung weitere 16 h auf etwa 70°C gehalten. 

Beispiel 4 

Monomethylpolyelhylenglykol (MG 2000; 1 mol) wird in Tetrahydrofuran gelost (45%ige Losung). Die Losung wird 
auf 50°C erwarmt und man gibt ein trifunktioneiles Isocyanat (1 mol) sowie Dibutylzinndilaurat als Katalysator dazu. 
Entsprechend dem verbleibenden Isocyanatgehalt. wird anschlieBend N,N-Bis(hydroxyethyl)-aminomeThyl-diethylp- 
hosphonat (Fyrol® 6, Akzo; etwa 2 mol; 50%ig in THF) zugesetzt. Die Reaktion wird fortgesetzt bis keine Isocyanat- 
gruppen mehr nachzuweisen sind. 

Beispiel 5 

54 g Ci3/Ci5-Oxoalkohol werden zusammen mit 5 Tropfen Dibutylzinndilaurat vorgclcgt und 500 g e-Caprolacton zu- 
sammen mit 10 Tropfen Dibutylzinndilaurat bei 160°C zugetropa. Der Ansatz wird 9 h auf 160X gehalten. 22 g dieses 
Polymers werden zusammen mit 5,7 g Basonat IIB 100 in Tetrahydrofuran gelost. und auf 65°C erwarmt. Nach 2,5 h 
werden 60 g Polyvinylpyrrolidon (K-Wert etwa 17), in Tetrahydrofuran gelost, zugegeben und die Mischung weitere 
1 6 h auf etwa 70°C gehalten. 

Beispiel 6 

Durch Flussigpraparation wurden verschiedene Pigmentzubereitungen hergestellt. Hierzu wurden jeweils 22,5 g (be- 
rcchnct als Trockcngcwicht) Isoindolingclb (P.Y. 185) oder Ca-vcrlacktcs BONS-Pigmcnt (PR. 57 : 1), 30 g Kupfcr- 



8 



DE 198 42 952 A 1 



phthalocyaninblau (P.B. 15 : 3) in Form von Prcsskuchcn, 22,5 g Chinophthalongclb (P.Y. 138), 22,5 g Naphthol AS Rot 
(P.R. 146), 22,5 g Chinacridonrot (PR. 122) oder 30 g farbtiefe RuBe (P.B. 7) in Form von Pigmentpulver mir 1 1,25 g 
(bzw. 15 g beim P.B. 7) Dispergierharz gemiiB Beispiel 4 oder 1 und 3 g Polyethylenglykol (mi ttleres Molekulargewichr 
400) sowie 1,5 g Fungizid (Proxel® XL2 von Zeneca) unier Zusatz von vollentsalztem Wasser in Ansatzen von 150 g 
vcrmischt und in cincr Ruhrwerkskugclmuhlc mil jcwcils 1000 gZirkonoxid-Pcrlcn (YUriimi-slabilisicrt; 0,3 bis 0,4 mm 5 
Durchmesser) dispergiert. Bei den Anreibungen von RuGpigmenien wurde an Sidle von PolyeihylengJykol jeweils 1,2 g 
Propylenglykol zugesetzt. Die Nassmahlungen der einzelnen Pigmente erfolgten jeweils in einer vertikalen Ruhrwerk- 
skugelmuhle mit Doppelmahlscheibe bei 10 m/s Umfangsgeschwindigkeit. Zur Vermeidung von Schaumbikiung wurde 
wahrend der Dispergierung Antischaummittel (auf der Basis eines handelsublichen Phosphorsaureestergemisches) in 
Mengen von bis zu 0,15 g hinzugegeben. Die Pigmentkonzenirationen und die mil dem Ulira Particle Analyser (UPA) 10 
von Leeds & Norlhrup gemessenen TeilchengroBen fur die Pigmenlzubereitungen sind in der nachfolgenden Tabelle 1 
angegeben. 

Beispiel 7 

15 

WeHerhin wurden Knelversuche durchgefuhrt, in denen das Pigment in Form von Presskuchen oder in Form von Pul- 
ver mir dem Harz zunachst im Kneter vermischi und zu einer knetbaren Masse geformr wurde (fur wassrigen Pressku- 
chen wurden hierfiir bis zu 2 Stunden benotigt), AnschlieBend wurde die dann gut knetbare Masse bei ca. 140°C 2 Stun- 
den lang geknetet. 

Es wurden auf diese Weise jeweils Pigmenipraparaiionen von 44 Gew.-% durch HeiBkneiung im IKAO-Kneler (von 20 
^ Jalmke und Kunkel) hergestellt. Nach Abkiihlung und mechanischer Zerkleinerung der Festharzpraparationen konnten 
diese durch VerdUnnung und Ixjsung mit. vollentsalztem Wasser in neutrale wassrige Pigment-Dispersionen uberfuhrt 
wcrdcn. Durch Troc ken man lung mit cincr Strahlmuhlc konnten aber auch Pulvcrpraparationcn fur den Einsatz als Toner 
erzeugt werden. 

Mit einem Presskuchen auf Basis von |}-Kupferphthalocyanin Blau (45,6 Gew.-%, berechnet trocken P.B. 15 : 3) 25 
wurde mit Dispergierharz nach Beispiel 1 eine Harz-Praparation mit einem Pigmentgehalt von 45,2 Gew.-% durch HeiB- 
knetung hergestellt. Es wurden 120 g Harz in den IKA®-Kneter gegeben und bei 120°C aufgeschmolzen, danach wurden 
219,3 g Pigmcntprcsskuchen hinzugegeben und die Tcmpcratur auf bis zu 150°C crhoht. Nach ca. 1 Stundc war das Was- 
ser abgedampfl und es enlsiand eine zahe Knetmasse. Diese Masse wurde iiber 2 Stunden bei 120°C gekneiei und zwi- 
schendurch Proben gezogen. Nach Abkiihlung wurden die Produkte zerkleinert und in VE- Wasser in neutrale Fliissig- 30 
praparationen uberfuhrt. TeilchengroBenmessungen zeigen bereits nach 60 Minuten Knetdauer eine sehr hone Feinver- 
teilung des Pigmentes. 

Mil einem Pigmentpulver auf Basis Chinophlhalon Gelb (P.Y. 138) wurde mil Dispergierharz nach Beispiel 1 im IKA- 
Kneter eine Festharzpraparation mit einem Pigmenlgehali von 44 Gew.-% hergestellt. Es wurden 120 g Harz in den Kne- 
ter gegeben und bei 120°C aufgeschmolzen, danach wurden 95,5 g Pigment eingefullt und innerhalb von 5 Minuten in 35 
eine weiche Knetmasse uberfuhrt. Um eine starkere Knetwirkung zu erreichen, wurde der Thermostat des Kneters in 15 
Minuten von 120°C auf 50°C eingestellt. Die Knetmasse wurde sehr zahviskos und 2 Stunden geknetet, wobei alle 30 
Minuten Proben gezogen wurden. Die abgekuhlte Masse wurde mechanisch zerkleinert und mil vollentsalztem Wasser in 
eine neutrale Flussigpr2paration uberfuhrt TeilchengroBenmessungen zeigen eine standige Zunahme der Feinteiligkeit 
mit steigender Knetzeit mit der gewunschten hohen Feinteiligkeit zum Versuchsende. 40 

Beispiel 8 

Die in Beispiel 6 erhaltenen Pigmentzubereitungen wurden durch Zusatz von Wasser und Tributylglykol in Tinten 
uberfuhrt. Die fertigen Tinten enthielten 3% Farbpigmente und 10% Tributylglykol. Dariiber hinaus wurden am Beispiel 45 
von Isoindolin Gelb (P.Y. 185 aus Tabelle 1) wassrige 'lintcn (Pigmcnticrung: 3 Gcw-%) mit wcitcrcn Losungsmittcln 
(jeweils 10 Gew.-%), wie Dipropylenglykol, 2-Ethyl-2-(hydroxymelhyl)-l,3-propandiol oder Pyrrolidon hergestellt (Ta- 
belle 2). Die Tinten wurden zur Erstellung von Ausdrucken mit einem Untenstrahldrucker (IIP Deskjet 600) auf einem 
nicht gestrichenen Papier (plain paper) vom Typ Tntercopy Teaser Copier und auf einem beschichteten Papier vom Typ 
Epson 720 dpi Ink Jet Paper cingesctzt. An den erhaltenen Ausdrucken wurde die optischc Dichtc mit einem S pektraflash 50 
SF 600 Plus-CT (mil Ulbrichlkugel) von Datacolor im Absorptionsmaximum ermitlelt. Die Ergebnisse sind in den nach- 
stehenden Tabellen 1 und 2 angegeben. Die Wasserechtheit der Ausdrucke wurde ermitteli, indem in einer einheitlich be- 
druckten Flache zwei parallele Schnitte und senkrecht. hierzu ebenfalls zwei parallele Schnitte durchgefuhrt wurden. 
Hierdurch wurde in der Mi tie der Flache ein Quadrat ausgeschniiten, das 5 Minuten lang bei 200U/min in 500 ml destil- 
liertem Wasser geriihrt wurde. Nach dem Trocknen wurde das ausgeschnittene Quadrat wieder in die Liicke zuriickge- 55 
setzt. Es wurde die optische Dichle des ausgewaschenen Quadrats und der unbehandelten Umgebung gemessen. Bei al- 
ien Versuchen erreichte die optische Dichte des ausgewaschenen Quadrats im Rahmen der Messgenauigkeit die optische 
Dichte der unbehandelten Umgebung. Der Nassabriebversuch erfolgte mit einem feuchten Papiertuch unter leichtem 
Druck. Bei kcincr Tintc wurde ein sichtbarcr Abricb fcstgcstcUt. 
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Patcntanspruche 



1. Dispergiernuttel, erhaUlich durch Umsetzung 

(i) eines di- oder polyfunklionellen Isocyanals mit 
5 (ii) cincr poiymcrcn Verbindung, die an cineni Kettcncndc mit cincr Gruppc XH tcrminicrt ist, wobci X ftir 

COO, O, S oder NR 1 slehl und R l fur II oder eine C r bis C 6 -Alkylgruppe slehi; und entweder 

(iii) einem an einem Kettenende mit einer Gruppe YII terminierten Ilomopolymer eines unter N-Vinylami- 
den, N-Vinyllactamen, vinyl- oder allylsubstituierten sticksloffhaUigen Heterocyclen ausgewahlten Monomers 
oder Copolymer eines oder mehrerer der genannten Monomere und gegebenenfalls weiterer Monomere, wobei 

10 Y fur COO, O, S oder NR 2 und R 2 fur H oder eine CV bis CV Alky I gruppe slehl; oder 

(iv) einem eine Gruppe YII aufweisenden organischen Phosphonsaureester, wobei Y die bereiis angegebene 
Bedeutung hat. 

2. Dispergiermittel nach Anspruch 1, wobei es sich bei der polymeren Verbindung um eine Verbindung der allge- 
meinen Formel 



R 3 -M n -XII 



handelt, worin 

R 3 fur Wasserstoff, Ci~ bis Cas-Alkyl, CV bis C^s-Alkenyl, C2- bis C28-Alkinyl oder den Rest eines radikalischen 

20 Polymerisalionsinitialors oder eines Kelienreglers slehl, 

M fur gleiche oder verschiedene einpolymerisierte Einheiren von Monomeren, ausgewahlt unter rx,p-ethylenisch 
ungesattigten Mono- oder Dicarhonsauren; gegebenenfalls mit Hydroxy, C1-C6- Alkoxy, Polyalkylenoxy oder Ha- 
logen cin- oder mchrfach substituicrtcn Ct-C 2 (r(Cyclo)alkyl- oder C 7 -C 2 o-Aralkylcstcrn, Amidcn, Nitrilcn oder 
Anhydriden von <x,p-ethylenisch ungesattigten Mono- oder Dicarbonsauren; Vinyl- oder Ally les tern aliphatischer 

25 oder aromatischer Carbonsauren; Vinyl- oder Allylethem; ethylenisch ungesattigten Sulfonsauren oder Sulflonsau- 

rederivaten; gegebenenfalls halogenierten ethylenisch ungesattigten aliphatischen (VC 2 o-Kohlenwasserstoffen; 
aromatischen ethylenisch ungesattigten Verbindungen oder zu Polyphosphacenen polymerisierbaren Verbindungen; 
oder fur 

30 r r 

— 0 C C , 0 CO R 8 CO O R 8 - 

II 
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oder — CO — O — R 9 O — CO Rio- 



stcht, worin R 4 , R 5 , R 6 und R 7 unabhangig voncinandcr fur H, d- bis Cs-AlkyU Ce-bis C2o~Aryl, -CH2-CI oder - 
CH 2 -OH stehen, und R 8 , R 9 und R 10 unabhangig voneinander fur eine C 2 - bis C 2 o-Alkylen-, Arylen oder Aralkylen- 
gruppe stehen, und 

n fur eine ganze Zahl zwischen 0 und 10 000 stent. 
45 3. Dispergiermittel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei der polymeren Verbindung um ei- 

ncn Polyoxyalkylcnglykolmonoalkylcthcr oder cin Polymer eines oder mehrerer CV bis C 4 - Alky Imcthacry late han- 
delt. 

4. Dispergiermittel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das gewichtsgemittelte Mole- 
kulargewicht der polymeren Verbindung etwa 250 bis etwa 1 000 000 betragt. 
50 5. Dispergiermittel nach einem der vorhcrgchcndcn Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei dem 

Homo- oder Copolymer um ein Homopolymer eines unier N-Vinylpyrrohdon, N-Vinylcaprolactam, N-Vinylimida- 
zol und N- Vinylformamid ausgewahlten Monomers oder ein Copolymer eines oderer mehrerer der genannten Mo- 
nomere handelt. 

6. Dispergiermittel nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei dem Phosphonsau- 
55 reester um N,N-Bis(hydroxyethyl)-aminomethyl-diethylphosphonat handelt. 

7. Dispergiennillel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass es sich beim dem 
Di- oder Polyisocyanat um ein aliphatisches Diisocyanat oder ein Isocyanuratgruppen oder Biuretgruppen aufwei- 
sendes Polyisocyanat handelt. 

8. Verwcndung eines oder mehrerer Dispergiermittel nach einem der Anspriiche 1 bis 7 zur Dispcrgicrung von 
60 Farbpigmenten und/oder magnetischen Pigmenten. 

9. Verwendung eines oder mehrerer Dispergiermittel nach einem der Anspriiche 1 bis 7 zur Ilerstellung einer Tinte 
ftir Tlntenstrahldrucker. 

10. Pigmcntzubcrcitung, cnthaltcnd cin oder mehrcrc Pigmcntc, cin oder mchrcrc Dispergiermittel nach einem der 
Anspriiche 1 bis 7 und gegebenenfalls iiblichc Hilfsstoffc. 

65 11 . Verwendung der Pigmentzubereitung nach Anspruch 10 zur Herstellung von 'lonern. 

12. Tinte zur Verwendung in Tintenstrahldruckem, umfassend als wesentliche Bestandteile: 

(i) ein wassriges Tintenmedium, 

(ii) cin oder mchrcrc Pigmcntc und 
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(iii) cin odcr mchrcrc Dispcrgiermittcl 
nach einem der Anspriiche 1 bis 7. 

13. Verfahren zurn Bedrucken von Subsiraten nach dem Tintenstrahldruckverfahren, dadurch gekennzeichnet, dass 
auf das Substrat eine Time nach Anspruch 12 aufgedruckt wird. 
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